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NOVELTY - Lighting equipment (1) has luminous diodes (2) that can be 
operated through a control circuit (4) on the vehicle power supply and can 
be adjusted to different levels of brightness. In order to increase the 
life span of the diodes and to provide a greater range of adjustment while 
adjusting brightness, the control circuit has a pulse generator for 
controlling the LEDs with a pulsed current. 

USE - As warning lights in motor vehicles, for brake lights, 
winkers, stop tail lights, etc. 

ADVANTAGE - The pulse -pause ratio in the pulsed current can be 
preset differently to adjust brightness. 

DESCRIPTION OF DRAWINGS - The drawing shows a circuit diagram of 
the present invention. 

Lighting equipment {1) 

Luminous diode (2) 

Control circuit (4) 
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Die folgenden Angaben sind dan vom Anmelder eingerei«^en Uirterlag«n 

@l Beleuchtungseinrichtungfiir ein Kraftfahrzeug 
(§) Die vorliegendo Erfindung betnfft eine Beleuchtungs- 

einrichtung (1) fur ein Kraftfahrzeug, mit Letichtdioden 

(2), diG uber eine Ansteuerschaltung (4) am Bordnetz be- 

treibbar und auf unterschiedliche HeUigkeiten einstellbar 

sind. Um die Lebensdauer der Leuchtdioden (2) zu arho- 

hen und einen groSeren Emstellbereich bei der Heilig- 

kettseinsteilung zur Verfilgung zu stelten, schlagt die Er- 
findung vor, daS die Ansteuersciialtung einen Putsgene- 

rator (4) aufwefst zur Ansteuerung der LED (2) mit getak- 

tetem Strom, wobei das Puls-Pausanverhdltnis unter- 

schiedlich vorgebber ist zur Einstallung der Helligkeit. 
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Beschreibung nen, d. h. sie konnen auch dann mit geringer Toleranz im 

Arbeitspunkt betrieben werden, wenn durch ein geringes 
[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Beleuch- PuIs-PausenverhSltnisimzeitlichenMittel ein kleiner Strom 
tungseiniichtuhg ftir ein Kraftfahizeug, mit LeuchttUoden eingestellt wird. Bevorzugt wird ein iiber die Klemmen- 
(LED) die iiber eine Ansleuerschaltung am Bordnetz be- 5 spannung erfindungsgemafi gepulsler bzw. getakteter kon- 
trdbbar und auf unterschicdiiche Heliigkeiten einstellbar sEanter Beixiebsstrom iiber Konstantstromquellen einge- 
sind. ^ paragt, welche Abweichungen aufgrund von Temperatur- 

[0002] Bel Signalleuchten von Kraftfahrzeugen, wie schwankungen und Spannungsschwankungen im Bordnetz 
Brems-, SchluB- und Bliaklichtem, werden die bislang ver- ausgleichen. Dadurch wird die maximale Lebensdauer der 
wendeten Gluhlampen zunehmend durch Leuchtdioden 10 LED unabhangig vorn eingestellten Lichtstrom vol! ausge- 
(LED) ersetzt. Dies bezieht sich ebenfalls auf solche Be- nutzt. 

ieuchtungsanordnungen, deren Lampen in unterschiedli- [0008] Als weiterer Vorteil gegeniibsr der im Stand der 
chen Betriebszustanden mit unterschiedlichen Helligkeiten Technik bekannlen Heliigkeitseinstellung durch Verande- 
betrieben wciden, d. h. je nach Betriebsrustand einen klei- rung des Betriebsstroms kann bei der erfindungsgemaBen 
neren odergrSJSeren Lichtstrom abgeben. IS- Beleuchtungscinrichtung der Lichtstrom stufenlos zwischen 

[0003] Am Bordspannungsnetz von in der Regel 12 V 0 und 100% variiert wecden. Aufgrund der vorerwSIinten, 
Oder 24 V mtlssen LED-Anordnungen mit einer Strombe- nahezu linearen Abhangigkeit entspricht 0% dem ausge- 
grMKung veisehen werden. In der Regel werden hierzu in schalteten Zustand, 100% dem Einschaltzustand mit Dauer- 
der AnsteuBTSchaltung Konstantstromquellenscbaitungen strom, und Zwischenzustande, wie beispielsweise 50% 
vorgeseben, welche auch bei schwankender Bordspannung, 20 Pulsverhaltnis einer relativen Helligkeit von ebenfalls etwa 
beispielsweise im Bereich von 9-16 V, einen konstanten 50%. Dadutch.daB der Lichtstrom und damit die HeUigkeit 
LED-Stromeinpragen.ZurHelligkeitseinstellung vonLED- in weiten Gtenzen einstellbar ist, konnen unteischiedlich 
Aooidnungai, um di^e z. B. wahlweise als Brems- Oder Lichtfunktionen bei einem Kraflfahrzeug, beispielweise 
ScfaluSlicht 2u betreiben, ist. ausweislich der Bremslicht und SchluBHcht und gegebenenfalls Nebel- . 
DB197 34 750A1 bereits vorgeschlagen worden, diese 25 schluBlicbt mit denselben Leuchtdioden dargestellt werden. 
durch Spannungsteilung von einem Konstantstroraregler [0009] Bevorzugt werden die LED wahrend der Pulsdauer 
wahlweise mit zwei unterschiedlich hohen Strompegein zu mit Konstantstrom aus einer Konstantstromquelle betrieben, 
veisorgen. Fiir die Bremslichtfiinktion wird dabei im Ver- welche durch eine Konstantstromquellenschaitung gebildet 
hatnis 2urRi5ddichtfunktion lediglich ein hohererBetriebs- wird, welche in die Ansteiierschaltung integriert ist. Damit 
Strom eingepr^ wodurch kurzfnstig die Helligkeit der 30 ist der optimale Betrieb der LED unabhangig von Span- 
LED erfj8bt wind. Die hierzu erfoiderliche Schaltung hat nungs- und Temperaturschwankungen im Arbeitspunkt ge- 
zwar den Vorteil, da6 sie relativ einfach und kostengiinstig wahrleistet. Dies kommt einer hohen Lebensdauer zugute. 
aufgebaut sein kann und auf diese Weise tatsachlich unter- Daniber hinaus erfordert eine derartige Ansteuerschaltung 
schiedliche Lichdeistungen fur die unterschiedlichen Funk- einen geringen Schaltungsaufwand, da eine derartige Kon- 
tionen einstellbar sind. NachteiUg ist daran jedoch, dafl die 35 stantstromquellenschaltung sowohl als integrierter Kon- 
Heliigkeit von Leuchtdioden duich Veranderung des Be- stantstromregler, als auch mit wenigen diskreten Bauele- 
triebsstroms im Vergleich zu fconventionellen Gluhlampen menten aufgebaut werdoi kann. Diese Ansteuerschaltung 
lediglich in eineni relativ kleinen Bereich einstellbar isLAu- wird erfindungsgemaB durch Taktuftg der Klemmenspan- 
Berdem kann die Lebensdauer von USD varingert werden, nung im gewunschten Puis- Pausenverhaltnis angesteuert, 
wenn sie auBerhalb ihres optimalen Arbeitspunkts, bei- *} [0010] Der Pulsgeneralor kann im Bordnetz vor der ei- 
spiefsweise mit erhohtem Strom Jffir eine hohere Lichtab- gentlichen Beleuchtungscinrichtung mit den Konstant- 
gabe betrieben werden. stromquellen eingegliedert sein, so daB er fllr eine Taktung 

[0004] Angesichts dessen stellt sich der vorliegenden Er- der Versorgungsspannung dieser Anordnung sorgt Altema- 
findung die Aufgabe, eine Belenchtungseinrichtung der ein- tiv ist es jedoch ebenfalls moglich, dafi der Pulsgeneralor in 
gangs genannten Art zur Verfugung zu stellen, bei der die 45 die Konstantstromquellenschaitung integriert ist Bei dieser 
Helligkeit der Leuchtdioden in einem breiteren Einstellbe- Scbaltungsanordnung bleibt die \fersorgungsspannung 
rdch moglich ist, ohne die Lebensdauer zu beeintrachtigen. gleich, wobei die erfindungsgemafie Taktung der Lampen 
[0005] Zur Losung dieser AufgabensteUung schlagt die mit der im Impulsbeuieb betriebenen Stromquelle selbst be- 
Erfindung .vor, daS die Ansteuerung einen Pulsgeneralor werkstelligt wird. 

aufweist zur Ansteuerung der LED mit getafctetem Strom, 50 [0011] Eine erfindungsgeraaBe Beleuchtungseinrichhing 
wobei das Puls-Pausenverhaltnis unterschiedlich votgebbar wild in der Regd aus einer Vielzahi von Leuchtdioden ge- 
ist zur Einsteliung der Helligkeit bildet. 

[00063 Bei der erfindungsgemMBen Beleuchtungseinrich- [0012] Vbrteilhaft ist dabei, dafl an jeweils eine Konstant- 
tung werden die Leuciitdioden nicht, wie im Stand der Tech- stromqucUenschaltung jeweils eine Mefirzahl von LED scri- 
nik, mit zeitlich gteichbleibendem Strom versorgt, sondem 55 ell und/odcr parallel aiigeschiossen i.sl. Jede dieser Strom- 
von einem Impulsgenerator mit hoher Frequenz ein- und quellen mit den daran angeschlossenen Leuchtdioden bildet 
ausgeschaltet Die Einstellung der Helligkeit erfblgt da- eine separ^ fiinktionsfShige Einheit Diese Anordnung ge- 
durch, daB das Puls-Pausenverhaltnis flkstverhaitnis) ver- nQgt besonders hohen Sicherheitsanforderungen, da beim 
Sndert wird. Dabei entspricht eine ^ferl3ngening der relati- Ansfali einer Gruppe, beispielweise wenn in einer Serien- 
ven Pulsdauer im zeitKchen Mittel einer langeren Einschalt- 60 schaltung eine LED hochohmig wird, die anderen Gruppen 
dauer der LED, d. h. einer groBeren HeUigkeit, bzw. umge- nach wie vor betriebsfahig bleiben. Die Parallel- bzw. Seri- 
kehrt eine Verringerung der Pulsbreite einer geringeren Hel- enschaltung der LED-Gnippen kann derart angepaSt wer- 
ligkeit, wobei der abgestrahlte Lichtstrom annahemd pro- den, daB im Normalbetrieb lediglich geringe Verlusdeistun- 
portional ist zum linearen Mittelwert des Stromes, der durcii gen am Stromregier anfallen. 

das Puls-Pausenverhaltnis bestimmt wird. 65 [0013] Die Konstantstromquellenschaltungen werden von 

[0007] Ein ganz wesentlicher Vorteil der Erfindung be- dem Pulsgeneralor im gewShlten Puis- Pausenverhaltnis 
steht darin,daS die Leuchtdioden wahrend der Pulsdauer je- ... ebir und ausgeschaltet Dies erfolgt beispielsweise durch 
weils mit optimalem Betriebsstrom angesteuert werden kon- Zu- und Abschalten der Klemmenspannung. 



[0014] Fiir den Fall, daS zwei verschiedene Lichtfunktio- 
nen mil untcrschiedlichem Lichtstrom gefordert fsind, ist as 
vorteiihaft, daB der Pulsgenerator zwischen mindestens 
zwei voigegebenen Puis- Pausenverhallnissen umschaltbar 
isl. Diese unterschiedlichen T^stverhaitnisse konnen in der 5 
erfindungsgemafien SteuerschalUing ab mri? fest voreinge- 
stellt sein, die bei Bedarf durcb die Bedienungsschalter im 
Kraf tfahrzeug aktivierbar sind. 

[0015] Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 
sieht vor, daB die Ansteuerschaltung eine Stromiiberwa- lo 
chuDgsschaltung aufweist, die bei Abweichungen vom JCon- 
stantstraniwerl der Konslantstromquelleiischaltungen ein 
Signal abgibt. Dadurch wird eine automatische Diagnose- 
scballung realisieri, die ausnutzt, dal3 durch die Konstant- 
stromqueUen ein fester, konstantcr Stromwert eingepragl 15 
wird. Wenn dieser Stromwert iiber besdmmte Grenzwerte 
im Toleranzbereich ansteigt oder darunter abfallt, ist dies ein 
sicheres Zeicheh dafijr, daB Unterbrechungen oder Kurz- 
schlSSsse aufgetreten sind, welche die Funktion dear Beleuch- 
tungseinrichtung beeintrachtigen konnen. Das von der 20 
Stromiibenvachungsschaltong abgegebene Signal kann fiber 
entsprechende Anzeigeeinrichtungen angezeigt werden, so 
daS umgehend Gegenmaflnahmen eingeleitet werden kon- 
nen, beispielsweise ein Austausch der defekten Elemente, 
. [0016] Die Einsatzmoglicbkeilen der erfindungsgemaBen 25 
Beleuchtmjgseinriclitung ershecken sdch im wesentlichen 
airf samtliche Signal- und Anzeigeleuchten eines Krafifahr- 
ZBUgs, die mit unterschiedlichen HeUigkeiten bctrieben wer- 
den sollen. Eine bevorzugte Anwendung ist der Betrieb der 
Leuchtdioden als kpmbiniertes Schlul3- und Bremslicht bzw. 30 
NebelschluBlicht eines Kraftfahrzeugs. Dabei werden auf 
die erfindungsgemafie Weise zwei bzw. drei verschiedene 
Helligkeitsstufen eingestellt. 

[0017] Me Betriebsfrequenz des Pulsgenerators soUte 
zwecfcmafiigerweise oJjerhalb der Wahrnehmungsschwelle 35 
des menschlichen Auges liegen. Bei einer Frequenz von 
mehr als 50 Hz, dies entspricht einer Periodendauer des 
Puls-Pausen-Zyklus von 20 ms, wird das von den LED ab- 
gestrahlte Licht vom menschlichen Auge als Dauarlicht 
ohne Flackem wah:;genonunen. 10 
[0018] Ein Ausfiihrungsbeispiel einer Beleuchtimgsein- 
richtung gemaS der Erfindung ist schematisch in Form eines 
Schaltbilds in Fig. 1 dargestellt und als Ganzes mit dcm Be- 
zugszeichen 1 versehen. Diese weist eine Vielzahl von 
Leuchtdioden (LED) 2 auf, die jeweils durch Serien- und 45 
Parailelschaltung zu Gruppen zusammengefaBt sind, was 
mit den geslrichelt eingezeichneten Umrandungen angedeu- 
tet ist Jede dieser Gruppen von LED 2 ist fiber eine Kon- 
stantstromquellenschaltung 3 an das Botdnetz eines Kraft- 
fahrzeugs angeschlossen. 50 
[0019] Die gesanite Beleuchtungsanordnung 1 samt der in 
Gruppen angeordneten LED 2 und der Konstantstromschal- 
tungen 3 wird fiber einen erfindungsgemaBen Pulsgenerator 
4 mit g^ulster Elemmenspannung angesteuert. 
[0()!20] Mit dem Bezugszeichen D ist eine Verpolungs- 55 
schutzdiode bezeichnet 

[0021] Vbn dem erfindungsgemafien Pulsgenerator wird 
die Gesamtheit der in Gruppen angeordneten LED 2 getak- 
tet angesteuert, wobei das Puis- Pausenverhalmis zumindest 
zwd verschiedene Werte annehmen kann, welche im Mttel 60 
unterschiedlichen Lichtstromen der LED 2 entsprechen. Die 
Frequenz liegt oberhalb von 50 Hz, wodurch das abgege- 
bene Licht vom mehschlicheo Auge als konstantes Dauer- 
licht empfijnden wird. Die Stromqueilenschaltungen 3 sor- 
gen dafflr, dafi auch bei Temperaturschwankungen und 6B 
Spannungsschwankungen im Fordnetz beim Betrieb der 
LED 2 jeweils ein konstanter Strom eingepragt wird. 
[0022] Die erfindungsgemaBe' Lnpulsschaltung 4 kann 



weiterhin eine Stromiiberwachungsschaltung umfassen. 
Dicsc gibt ein Signal ab, wenn der gemessene Gesamtstrom 
von der vS'umme der durch die Stromquellenschaltungen 3 
eingepragten Strome abweicht, was auf einen Defekt in den 
Stromquellenschatlungen 3 oder bei den LED 2 hindeuteL 
Dieses Signal kann beispielsweise als optischer oder afcusti- 
scherWartungshinweis angezeigt werden. 

Patentanspruche 

1. Beleuchtungseinrichtung fiir ein Kraftfahrzeug, mit 
Leuchtdioden (LED), die uber eine Ansteuerschaltung 
an einem Bordnetz betreibbar und auf unterschiedliche 
HeUigkeiten einstelibar sind, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ansteuerschaltung einen Pulsgenerator (4) 
aufweist zur Ansteuerung der LED (2) mit getaktetem 
Strom, wobei das Puis- Pausenverhaltnis unterschied- 
!ich voigebbar ist zur Einstellung der Helligkeit. 

2. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ansteuerschaltung mindestens 
eine Konstantstromquellenschaltung (3) umfaBt. 

3. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB an jeweils eine Konstant- 

. stromquellenschaitung (3) jeweils eine MehrzaM von 
LED seriell und/oder parallel angeschlossen ist. 

4. Beleuchtungseinrichtung nach eiuem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Pulsgene- 
rator (4) im Bordnetz vor der KonstantstromqueDen- 
schaltung (3) angeordnet ist. 

5. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Pulsgene- 
rator (4) in die Konstantstromquellenschaltung (3) inte- 
griertist. 

6. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Ansprii- 
che I bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die minde- 
stens eine Konstantstromquellenschaltung (3) vom 
Pulsgenerator (4) geschaltet wird 

7. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Pulsgene- 
rator (4) zwischen mindestens zwei vorgegebenen . 
Puls-Pausenverhallnissen umschaltbar ist, 

8. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi die Ansteuer- 
schaltung (4) eine Stromiiberwachungsschaltung auf- 
weist, die bei Abweichungen vom Konstantstromwert 
der Konstanlstromquellenschaltungen (3) ein Signal 
abgibt 

9. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die LED (2) 
als kombiniertes SchluG-, Brems- und/oder Nebel- 
schluBlicht eines Kraftfahrzeugs betreibbar sind. 

10. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daS die Betriebs- 
fiequenz des Pulsgenerators (4) oberhalb der Wahrneh- 
mungsschwelle des menschlichen Auges liegt. 

11. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 10, da- 
durch .gekennzeichnet, daB die Betriebsfrequenz ober- 
halb von 50 Hz liegt, 
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